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 طراحي و ساخت 

 ولتاژ بالاا ي ي فشار قوولتاژ  ينراتورهاژ

 با قابليت كوپل متغيير 
 

 :  تهیه و تنظیم 

 اررمادان يماز مهندس 
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 طراحي و ساخت 

 ولتاژ بالاا ي ي فشار قوولتاژ  ينراتورهاژ

 با قابليت كوپل متغيير 
 

 

 

 1400ماه  آذر
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 اب كلي كت فهرست 

 

                      3صفحه                                                                                                                                                    فصل اول:  

 مقدمه     1

 ويژگيهاي ساختاري آنها و    (High Voltage Power Supply/HV-PS)منابع تغذيه ولتاژ بالا   3

 (FB)بك  استفاده از ترانسفورمر فلاي  4

 ميلی آمپري  8کيلوولتی    50با  چهار خروجی  منبع تغذيه   5

 

 45صفحه                                                                                                                                                           فصل دوم: 

 تستهاي تعريف شده منبع تغذيه ولتاژ بالاي ساخته شده 9

 و برچسب هشدار:  يولتاژ فشار قو  یمن يا 10

 ت ها  يراستار و رفع مسئوليو   يادداشت هاي 11

 BU508D  ديتاشيت ترانزيستور 12

 منابع 12
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 ولتاژ بالا    DCژنراتور 

• 

• 100100010000
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ويژگيهاي  و    (High Voltage Power Supply/HV-PS)منابع تغذيه ولتاژ بالا  

 ي آنها ساختار 
 

30

Source : http://jnaudin.free.fr/> (J.  Naudin http://www.soteria.com/brown/> (Web site summarizing 

information about Thomas Townsend Brown

 



 5 

2201

 

1

  

 
 



 6 

 
 



 7 

2

220 V AC75VA, 2*24V 

2*24V

T1200V/5A

10000uF/63V4.7k

40(P1)

40%60

1278L12

12NE555

(R3)

BU508DHR7839

030kV DC

BU508DNPNHigh 

Voltage Fast-SwitchingHV

3

45NE555LM317HV

 

Mosfet
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3 BU508D 

 
4  NE555 

 
 LM317HV (. شماتيكي از رگولاتور ولتاژ5÷شكل )

 

67BU508D
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6BU508D 

 
7BU508D 

 

LW-HVPSLW-HVPS

NiMHHR22
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8

LW-HVPS9

7NiMH4814

40 V DC/0.5A2

9

292
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 سبك وزن (. قطعات مورد استفاده در منبع تغذيه ولتاژ بالاي2جدول )
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2

1011D1

BU508D

10D1
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11BU508D 

 

VS-HVPS

VS-HVPS6kV25kV

23kV288uA6.6Watts

6kV25kV

12

12 
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14156kV25kV

 

 

146kV25kV 
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15 

 

1617

12300

8050kV@0mA3022

555BU508DF

40HR74393

 

10048012

360
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17

17DC

C5R34.7k

1kON

30kV
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1002.2k

BU508DF15-25 kHz

15625 HzNE555

4.7k

65kV

Cockroft Walton (CW)

CW18

Energy Conversion Lab, Hangar #3, Purdue Airport West Lafayette, INsource :

 47906, September 52000on Web 

18Cockroft Walton (CW) 

CW 

TsC1D1EpkID1

TsC2D22EpkID2 
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TsC3D3EpkID3

TsC4D42EpkID4

Epk(N)N 

CW

CW

V/I

19

19Cockroft Walton (CW) 

CW(Eout)(Eac) 

Eout = 2.828*n*Eac -VDrop

Eout=2.828*4*Erms
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10113

VDrop

60

VDROP = Iload/(fC) * (2/3 n3 + 1/2 n2 - 1/6 n)

 

Iload

C

f

n

Eripple = Iload/(fC)*n*(n+1)/2

n

n (>=5)n2/2n/62/3n3

n

Noptimum = SQRT (Vmax * f * C/Iload)

20
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 ولتاژ تمام موج  (. دو برابر كننده20شكل )

 

300kV

300 kV

21

21 

Air cored resonanat transformer calculator
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4501522

22Neon Sign 15 kV, 30 mA 

23

23 

37623150

356

15 kV*1.4/23=922 V2

240
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242610255312

24 

2526

25

26

 ClCl = (0.1 A + 0.32)*D

AA= 13.8*P-0.197 = 4.14P



 23 

450D

D(inch)= 0.323*P0.4 = 3.7"

Cl = (0.1*4.2 + 0.32) * 11.5) = 8.51 pF

18500240

2415

85

Vmax = Vcap * (Eff * Lsec/Lprim)0.5

Vmax = 15 kV * 1.4 * (0.85*18500/69)0.5

Vmax= 317 kV

2728

 
 اي از ترانسفورمر تشديد (. نمونه27شكل )
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 يداندازي نمونه آزمايشگاهي ترانسفورمر تشد(. راه28شكل )

 

 (FB)بك استفاده از ترانسفورمر فلاي
 

(HV-PS)

(FB)

29 
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29HR7939

 

pinout

0 VHV

0 Vpinout

HV
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0 V

24 V DC20 V

30THT0 V

+24V

510 V0 V

31

 
300 V8
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310 V8
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9 V34

100 VTHT0 V9 V

9 V

30 V
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 براي بورد فوق ليست قطعات مورد نياز
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 كه در فوق آمده است   اصلي مورد نيازبراي بورد اصلي و چهار بورد ترانسهاي ولتاژ بالا ليست قطعات 
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BUTTON LAYER

 

TOP LAYER 
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VIN40dc VDD030

4LT1083

VCC513LT1085

32

VIN505

DCVIN 50030

DC40DC

 اولين مرحله براي تست مدار : 
 

23IRFP250LT1083 

VIN

GNDVIN628dc

GNDVCC513dc

VINT1
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LM117HVH4CP 1083LTadj

1083VDD1083

5 kVIN VIN

VDDGNDVDD

1.5dc528

LT1085 VCC513U1U2

555

IC

VINSign1Sign2

GNDSign1Sign2

IC 555
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IC555

ICICIC

IC555IC7667IC555

ICHVFSU29A001

GNDSIG1-Q1SIG4-Q4

IRFP250  
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NDDTHV

4NDDT

NDDT1k

IC

573

F=1/T =1/(0/28)ms = 3/57 khz  

 مشخصات اسكوپ :    

Volt/div=5 v  &  time/div=50 ms  

0840

P1T280P2Ton=84 

ms NDDHv

HV
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1083LTLM117HVHVINVDD

 مراحل مونتاژ اين منبع تغذيه با استفاده از اتوترانس بعنوان ورودي اوليه مدار 

 

10 3KVA3KW

1083LTLM117HVHVINVDD

2020AC

30DC

100050631632

dc
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 به ورودي مدار اصلي   )خازنها(اتصال خروجي پل ديود

 

 

12acDc 

VIN

VCCLT1085
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R721120

 

20
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86

 

 تستهاي تعريف شده منبع تغذيه ولتاژ بالاي ساخته شده 
 

• 

• 
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• 

• 

DC 

110

30

 
 و برچسب هشدار:  يولتاژ فشار قو  يمن ي ا

 

500ACDC
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35

د تا ياستفاده کن خود يولتاژ بالا يپروژه ها ين اعلام خطر روين از ا ي د ، بنابراباش خطرناکش از صدمه زدن يتواند ب يم يکنجکاو-35شکل 

 د.ي نگران نباش ياحتمال ياز صدمه ها
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1992

 ت ها :ي راستار و رفع مسئول يو يادداشت هاي
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 ضميمه 

 

 BU508D  ديتاشيت ترانزيستور
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